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Tém tit - Hién nay, nudc ta c6 trén 20 ngdn ngit ¢ chir viét trén tong sd 55
dan tdc. Van dé xir Iy tiéng Viét dd dugc nghién ctru tir naim 1990, di c6 nhiéu
két qua va van dang duoc tiép tuc duy tri. Tuy nhién, cic két qua nghién ciru
tiéng dan toc thiéu s (DTTS) dat dugce van con nhitng mat han ché nhu: chua
duogc lién két, thiéu chia sé va khong c6 tinh ke thtra, chi tap trung vao cac san
pham cho ngudi ding, it nghién ctru phat trién ha tang co s& nhu tir dién may
tinh, kho ngit liéu, day 1a nhiing thtr khong thé thiéu trong xir 1y ngdn ngit tur
nhién. Nhitng han ché nay 1a do khong c6 su dong thuan giira cac don vi nghién
ctlru, giita cac nha khoa hoc vé xir Iy ngén ngit t nhién. Cho dén nay, cac van dé
xtr 1y tiéng DTTS Hré va tiéng DTTS Co ¢ Viét Nam cho dén nay van chua c6
cac nha khoa hoc quan tim. Trong bdi canh bung nd st dung internet, cting véi
nhu cau phat trién van hod va hoi nhap cia cong dong cac DTTS Hré va Co &
Viét Nam, thi lac nay nhu cau xir Iy tiéng DTTS Hré va DTTS Hré Co dat ra
cang bic thiét hon bao gid hét. Xuat phat tir nhitg thuc trang vé nghién ctru xir
Iy tiéng Viét n6i chung, tiéng Hré va tiéng Co noi riéng, bai bao dé xuét dinh
huéng qui trinh xir 1y tiéng dan toc Hré va dan toc Co. Trén co so do, tap trung
nghién xay duyng cac kho nglt vung song nglt Hré-Viét, Viét-Hré, Viét-Co va
Co-Viét 1am ha tang co so cho xir Iy tiéng Hré va tiéng Co.

Tir khoa - DTTS Hré, DTTS Co, dan toc thiéu sb, kho ngit vung song ngit,
Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, Co-Viét.

Abstract - Currently, our country has over 20 written languages out of a total
of 55 ethnic groups. The issue of Vietnamese language processing has been
researched since 1990, has had many results and is still being maintained.
However, the results of research on ethnic minority languages still have
limitations such as: not being linked, lacking sharing and not inheriting, only
focusing on products for ethnic minorities. used, little research is done to
develop infrastructure such as computer dictionaries and corpuses, which are
indispensable in natural language processing. These limitations are due to the



lack of consensus among research units and scientists on natural language
processing. Up to now, the issues of dealing with the Hre ethnic minority
language and the Co ethnic minority language in Vietnam have not received any
attention from scientists. In the context of the explosion of internet use, along
with the need for cultural development and integration of the Hre and Co ethnic
minority communities in Vietnam, at this time the need to handle the Hre and
Hre Co ethnic minority languages is even more urgent. more necessary than
ever. Starting from the current situation of research on processing Vietnamese in
general, Hre and Co languages in particular, the article proposes orientations for
the processing of Hre and Co ethnic languages. On that basis, focus on building
bilingual vocabulary Hre-Vietnamese, Vietnamese-Hre, Viet-Co and Co-Viet as
the basic infrastructure for processing Hre and Co languages.

Keywords — Hre ethnic minorities, Co ethnic minorities, ethnic minorities,
bilingual vocabulary database, Vietnamese-Hre, Hre-Vietnamese, Vietnamese -
Co, Co- Vietnamese.



1. Pit van dé

Hién nay da co mot sé ngon ngit, chir viét DTTS dugce st dung trén céc
phuong tién thong tin dai ching tir trung uong to1 dia phuong, nhu: Tay, Thai,
Dao, Mong, Gia Rai, E Pé, Ba Na, Chim, Kho Me... Nhiéu dia phuong da trién
khai thuc hién day tiéng dan téc cho hoc sinh trong truong phd thong. Tur do,
nhirng van dé xir 1y Tin hoc cac tiéng DTTS tuong tu Viét dat ra buc thiét hién
nay.

_Trong nhiing nam qua viéc nghién ciru xur ly tiéng DTTS da dat dugc nhing
két qua sau:

e B0 gb tiéng Chim Multilingual Edit caa Truong Ky Quéc, 16p 20TLD, Pa
Lat, 2002.

e B0 gd tiéng dan toc cua ki su Truong Dinh Ta, STVB bdn ngon ngit DTTS
E P8, Gia Rai, Ba Na, M’Nong va tiéng Viét [1].

e Phan mém chit Cham sir dung phoéng chitr Cham Unicode cia Phan Anh
Diing tai Trung tim CNTT Thira Thién-Hué, phan mém va website ¢ thé xur
1y chir Thai va chir Cham [2].

e Trang web Ty hoc tiéng Cham-Inrasara [3].

e Ban phim chit Cham: Gan nhu cung liic voi chit Thai Viét Nam, Unicode
da dit chit Chdm & khu vye tir U+AAO00 t&i U+AASF, lién truéce chit Thai
Viét Nam; ban phim Cham [4].

e Di o cac bo gd tiéng Cham, tiéng E Dé, tiéng Gia Rai, tiéng Co Tu, tiéng
M’Nong, tiéng Ba Na.

o TayNguyenKey la chuong trinh hd tro gd chit cic dan toc thiéu sb Tay
Nguyén cua nhom cac tac gia: Tién si Y Ghi Nié, K§ su V6 Ngoc Hiép, Thac
si Tran Cat Lam. TayNguyenKey da thanh cong voi by phong chir
TayNguyenKey xir 1y chit viét cia mot s6 dan toc thiéu so vung Tay Nguyén.
Véi bd phong chir TayNguyenKey co thé gb duoc 6 tha tiéng dan toc thiéu sb
Tay Nguyén: E Dé, Gia Rai, Ba Na, Xé Piang, Co Ho va M’Néng. Ngoai ra
con g duoc tiéng Viét va tiéng Anh [5].

e B0 gd VnKey cia tic gia Tran Thanh Binh hd trg gd tiéng Viét va ngdn
ngir cia dan toc thiéu s6 Viét Nam nhu: E Dé, Gia Rai, M’Nong, Co Ho, X¢é
bang, San Chay...

e Tu dién dién tir Viét-E Dé do Pai tiéng néi Viét Nam khu vie Tay Nguyén,
nham phuc vu viéc tra clru trong qua trinh dich thuat tir tiéng Viét sang tleng
E Pé va tmg dung trong cong tac dich, doc ctia chuong trinh phat thanh tiéng
E Pé tai Co quan thudng tru.

e Tu dién dién tir phuong ngit Gia Rai-Viét, dé tai khoa hoc cua s Thong
tin-Truyén thong tinh Gia Lai.

e T dién dién tir M’Nong-Viét, Viét-M’Nong cua sé Khoa hoc va Cong
nghé Bak Nong.

e Xay dung mdi trudng xir 1y tiéng E Pé tmg dung trong day va hoc tiéng E
bé



e Nhiing dé tai Thac si vé tiéng DTTS tai cac truong Pai hoc, Cao déng
trong ca nudc.

Vi nhiing két qua dat duoc vé nghién ctru xu ly tiéng DTTS trén, nhitng kho
khan dé ti€p tuc nghién ctru tir cac két qua nghién ctru xur ly tiéng DTTS:

e Chua co cic két qua nghién ctru cho xir 1y tiéng DTTS Hré va tiéng DTTS
Co.

* Vi€c nghién ctru xur Iy ngén ngit DTTS thiéu sy lién két, hop tac v6i bén
ngoai nhu: cac Dai Phat thanh-Truyén hinh, cac cong ty, cac co quan chuyén
trach vé DTTS trong ca nudc.

2. KHAO SAT THUC TRANG TIENG DAN TQC THIEU SO O VIET
NAM

2.1. Ngon ngir dan toc Viét Nam

Nudc ta, tiéng Viét bao gdom cach phat am tiéng Viét va chit Qudc ngir dé viét
1a ngon ngtr cua nguoi Viét (nguoi Kinh) dang duge dung chinh thuc trong toan
qudc. Tiéng Viét dugc chinh thirc ghi nhén trong hién phép 1a ngdén ngit qudc
gia cua Viét Nam. Day 1a tiéng me dé cia gan 86% dan cu Viét Nam, cing véi
hon bén triéu nguoi Viét & nude ngoai. Tiéng Viét con 1a ngdn ngit thir hai ca
cac DTTS Viét Nam va 1a mot phuong tién giao tiép trong cac co quan cta dai
ching; trong cac hoat dong nghién ctru khoa hoc, sang tac, xuit ban vin hoc
nghé thuat. Mic du cac dan toc déu c6 ngdn ngit riéng nhung van xem tiéng Viét
1a ngon ngir ctia minh. Chinh sach song ngit 1a mot biéu hién tinh théng nhat va
da dang trong ngon ngir cia cac dan toc Viét Nam.

Véi dic diém da dang vé toc nguoi nén Viét Nam ciing 1a quc gia da ngdn
ngir. Dan toc Viét Nam noi cac ngdn nglr khac nhau. Ngoai dan tdc Kinh 1a dan
toc chiém gan 86% dén s6, con cd 54 dan tdc khac, thudc cac ngit hé khac nhau
thé hién trong bang 1

Bang 1. Cac ngdn nglr dan toc Viét Nam

Ngir hé Ngon ngir

Kinh (Viét), Muong, Nguon, Poong, Tho, Cubi, Pan Lai,
Li ha, Ruc, May, Sach, Md Liéng, Kri (Phoong), Aream,
Mang, Kho Mu, Xinh Mun, Khang, O Pu, Bru-Van Kiéu,
Nam A Paco, Ta Oi, Co Tu, Ba Na, Co, Ca Dong, Ha Ling, Gie,
Triéng, Xo Pang, Ron Gao, Ta Kua, Hré, Mo Nam, Ve, Ro
Man, To Dra, Brau, Coho, M’Nong, Ma, Xtiéng, Cho Ro,
Kho Me Nam Bo.

Tay, Nung, Cao Lan, Thu Lao, Thai Pen, Thai Tring, Thai
D6, Thai Thanh, Thai Do, Thai Hang Tong, Lao, Lu, Tay
Niam, Pa Di, Giay, B4 Y, Tu Di, Pu Na, Téng, Thuy, Laha,
La Chi, Pu Péo, Co Lao, Nung Vén.

Thai-Ka Dai

Meo-Dao Moéng, Na Méo, Pa Thén, Mién (Dao D6, Dao Peo Tién,




Ngir hé¢ Ngon ngir

Dao Cooc Ngang, Dao Ogang, Dao Quan Chet, Dao Dai Ban,
Dao Tiéu Ban...), Mun (Dao Quén Trang, Dao Thanh Y, Dao
ao Dai, Dao Ho, Dao Tuyen, Dao Lan Tén,...)

Cham Pong (Cham Ninh — Binh Thuén), Cham Tay (Cham

Nam Dao An Giang, Tay Ninh), E B¢, Gia Rai, Ra Glai, Hroi, Chu Ru.

Han-Tang Hoa, L6 L6, Ha Nhi, La Hu, Si La, Céng, X4 Pho, Phu L4

Trong cac ngdn ngit trén, mot sé ngdn ngir cd chir viét ¢o truyén nhu: chir
N6m Tay; cac loai chir Thai cd & Tay Bic, Quy Chau, Man Thanh, Lai Pao; chir
Han; chi viét tu dang Sanscrit cia Kho Me; chit Nom Nung; chit Cham co; chir
viét tu dang Sanscrit ctia Lao; chit Nom Dao; chit Nom Cao Lan.

Pic diém noi bat cia cac DTTS Viét Nam 13 séng dan xen nhau 1am cho
trang thai da ngir xa hoi 1 trang thai pho bién & cac ving DTTS. Tiéng Viét
dugc xem 1a ngon ngir giao tiép gitra cac dan toc. Tuy nhién, ngdn ngir cua cac
DTTS van c6 vi tri va tac dung trong moi ving. Vi du ngén ngtr dan toc Cham
co vai tro khong nho trong doi song xa hoi ¢ mién Nam, Trung Bg, Thanh phd
HO Chi Minh va mién Tay Nam B¢. Dan toc Cham c6 nén van hoa ngh¢ thuat
ruc 1o, co ngir ngodn - van ty lau doi. Ngon ngir dan toc Cham khong chi dung
trong gia dinh, trong sinh hoat 1€ hoi, ton gido ma con la phuong tién bao ton va
phat trlen van hoa dan toc. Bén canh d6, mot s6 ngon ngit nhu tiéng Thai, tleng
Tay, tiéng Nung... cling duoc coi 1a ngdn ngit ving, tirc 1a phuong tién giao tiép
gitra cac dan toc cung chung séng trong ving nao do.

2.2. Nguy co mai mot ngén ngir din téc thiéu sé

Véi 55 déan toc trén dat nudc Viét Nam va co khoang hon 90 ngdn ngit khac
nhau. Moi dan toc déu c6 ngdn ngit cua riéng minh. Tuy nhién, xu hudéng hoi
nhdp quoc té 1a nguy co giam cac ngoén ngir DTTS.

Chir viét ctia mdi dan toc thé hién sy phat trién cao vé mit vin hod, trinh
d6 phat trién tu duy va nén van minh. Vin hoa cua cic dan toc Viét Nam co
nhiéu nét tuong dong, nhung vé co ban cac DTTS van ton tai mot nén vin hoa
mang ban sic riéng; trinh d6 phat trién kinh té, van hoa giita cac dan toc khong
déng déu. Mot s6 DTTS ¢6 chir viét tir rat 1au doi, nhung nhiéu dan toc khac lai
khong co chir viét riéng. Ngon ngit DTTS mét dan sy trong sang von co va bi
pha tap tiéng Viét.

Mot sb nguyén nhan dan dén nguy co mai mot ngon ngit DTTS:

e S6 nguoi noi cac ngdn ngit DTTS so véi tiéng Viét 1a khong nhiéu.

e S6 lugng ngudi ndi mot ngdn ngir trong mot don vi dia 1y, hanh chinh
khéng cao va khong tap trung vi cac DTTS ¢ Viét Nam thuong sdng dan xen
nhau.

e Su néi bdi 1an nhau 1am cho ngdn ngit cac DTTS nghéo di va s& dan t6i
nguy co mai mot. Piéu nay thé hién rat rd & chd ngay cang c6 nhiéu ngudi néi
dugc bang 1oi nhung lai khong hiéu dugce vin ban khi doc, dan téi tu duy




cham chap.

e S6 ngudi noi duge cac ngdn ngit DTTS thuong thudce 1ta tudi gia va trung
nién, con lira tudi thanh nién biét tiéng me d¢ it hon, thdm chi con rat nhiéu
tré em kh()ng biét tiéng me dé ctia minh.

e Cac h¢ thong ngon ngt DTTS c6 pham vi sir dung rat hep va co chua dugc
nhleu nguoi biét dén. Phan 16n cac ngdn ngir DTTS khong dugce truyen day
6 to chire ma chi duoc truyen day tu phat, hay dung trong pham vi gia dinh,
ban lang...

e Vi nhiéu nguyén nhan khéc nhung chu yéu vi 1y do kinh té, cac bac cha me
DTTS phai huéng con em minh ndm viing tiéng Viét va cac ngoai ngir (Anh,
Phéap, Trung, Nhét Ban...) dé tim kiém viéc 1am, bao dam doi sdng.

e Trudc thuc trang tiéng ndi cua cac DTTS dang dung trudc nguy co mai
mot, cong dong cac dan toc Viét Nam va Chinh phu can c6 nhimg chuong
trinh nhu khuyén khich, van dong nhan dan cac dan toc giao tiép hang ngay
bang tiéng me de.

Trong Giao duc - Pao tao, can xudt ban nhiéu hon nita cac loai sach song ngir.
Khuyén khich thé hé tré thudc ddng bao cac dan toc thiéu sb hoc tap, hiéu biét
va st dung thanh thao tiéng néi, chit viét cua dan toc minh. Pao tao doi ngl tri
thire thudc déng bao cac dan toc thiéu sb va tao diéu kién dé tri thire, can bd dan
toc thiéu s tré' vé phuc vu qué huong. Dua vao chuong trinh giang day trong
cac truong phd thong, truong phd thong dan toc ndi trd, trung tam gido duc
thuong xuyén, trung tdm hoc tap cong déng, truong day nghé, trung hoc chuyén
nghiép, cao dang va dai hoc phu hop véi dia ban ving déan toc

Vé mang luoi truyén thong dai chiing, can md thém nhiéu kénh phat thanh,
truyén hinh bang tiéng DTTS. Can xay dung thém nhiéu chuong trinh ndi dung

phong pht, chét luong cao va dinh gid phat song dé moi ngudi dan c6 thé theo
doi.

2.3. Kho khdn va thdach thirc

Trong xtr Iy ngdn ngit DTTS kho khan dit ra ddu tién 1a phai ma héa thich
hop hé thdng chir viét cac DTTS trong Unicode va phai pht hop véi ban phim
tiéng Anh, béi vi cac DTTS thuong cé hé théng chit viét cua riéng minh.

Xt Iy ngon ngit DTTS thudng xuyén phai d6i mat véi kho khin dau tién d6 1a
bo chit cai tiéng DTTS da c6 trong Unicode hay chua, tiép theo 1a thiéu nguén
tai nguyén dir liéu chuan hoa dudi dang dién tir, chuyén mon. Chinh sy khan
hiém nguon tai nguyén dir liéu 1a mot han ché cho phuong phap tlep can hudng
dir liéu trong xur ly ngén ngt DTTS. Kho khan cing phai dugc ké dén d6 1a
thiéu su hd tro vé tai chinh danh cho cac hoat dong nghién ctru xir Iy ngén ngi
DTTS.

Mit khac, xir Iy ngén ngit DTTS con phai vuot qua mot s6 kho khin phat sinh
tur nhitng thuc trang dac bi¢t cua ngdn ngit DTTS vi chi ¢6 nhom it nguoi dung,
khong c6 di ngudn nhéan luc chuyén mon, rat it cac nha ngdn ngit hoc DTTS va
cac nha khoa hoc may tinh 1a nguoi DTTS. Chinh vi vay, viéc ap dung céc



phuong phép tiép can dya trén luat dé gan nhan, phan tich ct phap... c6 thé rat
kho khan.

3. PINH HUONG QUI TRINH XU LY TIENG DTTS HRE VA TIENG
DTTS CO

Trong xur ly ngdébn nglr tu nhién nd1 chung va xtr Iy ngdn ngitr DTTS Hré va
DTTS Co ¢ Viét Nam noi riéng, viéc xay dung ha tang co s& cho xur 1y ngdn
ngit 13 rat can thiét nhim tao ra bat ky mot cong cu ky thuat hay Gng dung lién
quan dén xtr Iy ngdn ngir. Trong xtr Iy ngdn nglr DTTS vi€c xay dung ha ting co
s0, xay dung cac cong cu k¥ thuat va trién khai cac tng dung phai dugc thuc
hién ting budc va phdi hop véi nhau dé co duge két qua tét nhat. Thong qua cac
hoat dong nghién ctru ciia cac nhom SALTMIL, MILLE, EMILLE, xt ly ngén
ngir Basque [6], [7], [8], [9], [10] cho thiy qui trinh nghién ctru xtr Iy ngdn ngit
DTTS thuong dugce thuc hién qua bdn giai doan:

Giai doan dau tién 1a xady dung ha tﬁng co s6, cu thé: ma Unicode hé théng
chit viét, xay dung co s¢ dir liéu tr vung va xay dyng tir di€én may tinh.

Giai doan thir hai 1a xay dung cac cong cu ky thuat trong XLNNTN noi chung
va xir Iy ngon ngit DTTS néi riéng, cu thé: cong cu thong ké trong xay dung kho
ngir lidu, cong cu phan tich hinh thai hoc, cong cu kiém tra va stra 16i chinh ta,
cong cu xu 1y tiéng ndi & muc tlr, cong cu gan nhan tir loai trong cac kho ngi
lidu.

Giai doan thir ba 1a xay dung cac cong cu ky thuat va cac img dung nang cao,
cu thé: moi truong dé tich hop céc cong cu, thu thap dir lidu tir website, klem tra
ngit phap, ning cap cic phién ban tir dién, kho ngit vung da ngit, xt 1y tiéng noi
O muc cau.

Giai doan thir tu 13 van dé vé da ngir va cac ung téng quat, cu thé: tim kiém va
khai thac thong tin, dich may, tir dién truc tuyén va cac tng dung lién quan dén
moi quan hé giita tir vung va ngit nghia da ngir.

Qua d6 cho thay rang, khi thyc hién trién khai hé thong xu 1y ngdn ngtr cho
DTTS khong nén bat dau phat trién cac ing dung néu chua co ha tang co sd cho
xtr Iy ngon ngir. Cac ngudn tai nguyén CSDL nén thiét ké theo hudng md va cd
thé duoc sir dung lai cho bat ky cac cong cu va cac tmg dung khac.

Tom lai, Vép dé chia sé cac ké't‘qué nghién ctru trong xur ly ngén ngr DTTS
cling 1a mdt yéu t6 quan trong, nham tdn dung tat ca su hop tac c6 thé ndy sinh
gilra cac nha nghién ctru vé xur ly ngén ngtt DTTS.

4. XAY DUNG KHO NGU VUNG SONG NGU' VIET-HRE, HRE-VIET,
VIET-CO VA CO-VIET

Hién nay, cac ngudn dir liéu song ngtr cua DTTS ¢ Viét Nam noi chung va
dan toc Hre, dan toc Co noi riéng chu yeu la ¢ dang tu dién glay Vi vay, trong
xt 1y ngon ngit DTTS, viéc hop nhat cac nguon dir ligu tur dién gidy trong xay
dung KNV song ngit Viét-Dan toc thiéu so 1a that sy can thiét.

4.1. Té chirc kho ngit vung song ngir



4.1.1. Tiéu chi dir liéu KNV song ngir Viét-Hré va Hré-Viét

Vé6i muc tiéu, xay dung KNV song ngit Viét-Hré va Hré-Viét 1am ha tang co
s& cho moi truong xur 1y tieng Hré. Céc tiéu chi dir li¢u dugc dat ra trong kho
ngir vung nhu sau:

Cac tu tleng Hré chu yeu duoc thu thap va ghi theo tiéng Hré dia phuong Von
duoc xem dé  nghe va dé hiéu nhat. Cac muyc tir tiéng Hré phan anh phan nao von
van héa truyén théng cua nguoi Hré. Tiéng Hré dugc ghi bang chit Hré.

Cac tir tiéng Viét 1a tir tiéng Viét pho thong va duoc ghi bang chir Qudc ngit.

Céc vi du duogc dua vao dé€ lam rd nghia va cach st dung cia muc tir hay con
goi la nglr canh ctia muyc tu.

Cac muc tr dugc gan nhan tu loai: gdn nhan N cho danh tir, gdn nhan V cho
dong tur, gan nhan A cho tinh tir, gadn nhan O cho cac muc tir khong phai 1a danh
tu, dong tu hay tinh tur.

Tt da nghia duoc ghi nhan, dich va ddi chiéu voi cac tir khac nhau tuong
duong trong ngdn ngtr dich.

Khi giong hang tir cia ngdn ngit ngudn, tim tir tuong dwong trong ngodn ngir
dich, trén co s& nghia co ban, nghia thuong dung hién nay & ca hai ngon ngi.

Dit liéu duogc luu trén may véi phong chir Unicode.
4.1.2. Tiéu chi dir lieu KNV song ngit Viét-Co va Co-Viét

Véi muc tiéu, xdy dung KNV song ngir Viét-Co va Co-Viét 1am ha tang co s
cho moi truong xur 1y tieng Co. Cac tiéu chi dir li¢u duoc dat ra trong kho ngilr
vung nhu sau:

Cac tu tleng Co chu yeu duogc thu thap va ghi theo tiéng Co dia phuong Von
duoc xem dé  nghe va dé hiéu nhat. Cac muc tir tiéng Hré phan anh phan nao vén
van hoa truyén théng cua nguoi Hré. Tiéng Hré dugc ghi bang chit Hré.

Cac tir tiéng Viét 1a tir tiéng Viét pho thong va duoc ghi bang chit Qudc ngit.

Céc vi du dugc dua vao dé lam rd nghia va cach st dung cia muc tir hay con
goi la ngilr canh cua muc tur.

Céac muc tur dugc gan nhan tir loai: gan nhan N cho danh tir, gan nhan V cho
dong tir, gan nhan A cho tinh ttr, gan nhan O cho cac muc tir khong phai 1a danh
ttr, dong tur hay tinh tur.

T da nghia dugc ghi nhan, dich va dbi chiéu véi cac tir khac nhau tuong
duong trong ngdn ngir dich.

Khi giong hang tir ciia ngdn ngit ngudn, tim tir twong dwong trong ngdn ngir
dich, trén co s& nghia co ban, nghia thuong dung hién nay ¢ ca hai ngén ngir.

Dt li€u dugc luu trén may véi phong chir Unicode.
4.1.3. Cdu triic kho ngit vung
T6 chuc cu traic KNV 14 budc quan trong trong xdy dung KNV. Trong



nghién ctru nay, KNV dugc thiét ké theo mo hinh CSDL quan hé. CSDL quan
hé dugc st dung nhu mot tap hop cac bang luu trit dir 1li¢u va luu trlt mot tap
hop céc thuc thé c6 quan hé vo1 nhau. Cac bang CSDL tuong tu nhu mdt KNV,
dugc Iuu trit hoan toan ddc lap vé clu truc cling nhu vé dit liéu. Md hinh CSDL
quan hé ¢ nhitng wu diém va nhugc diém sau:

Uu diém: CSDL quan hé Ia mdt KNV riéng bi¢t, c6 kha nang linh hoat rat
cao, it 1ap trinh dé truy cap CSDL hon cac CSDL khéc. Poc 1ap vé clu trac
CSDL, do d6, ngudi st dung va nguoi thiét ké hoan toan khong phai quan tim
t&i cau trac CSDL. Dé tao ra mot giao dién thich hop vdi nguoi st dung.

Nhuoc diém: CSDL quan hé che hét gin nhu toan bd cau tric vat 1y cua
CSDL. Do do, can phai c6 phai c6 h¢ diéu hanh va mot h¢ thong may tinh du
manh dé ho trg cho viéc thuc hién nhitng thao tac truy cap dir licu.

Tuy nhién, cac KNV song ngit Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, Co-Viét voi sb
muc tir khong qua 16n, cung véi cau hinh may tinh ngay cang dugc phat trién va
su ho tro ctia cong nghé cao, thi nhugce di€m nay cting dugc chap nhan.

4.2. M6 hinh hop nhit nguén dit liéu song ngir

Xuét phat tr thuc trang KNV Viét-DTTS ¢ Viét Nam noi chung va cac KNV
song nglr Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, Co-Viét noi riéng, nham goép phan giai
quyét bai toan xay duyng cac KNV song ngir Viét- Hré, Hre Viét, Viét-Co, Co-
Viét voi nguon dir liéu dau vao chi yéu la cac tu dién gidy Hré- Viét, Co-Viét.
Bai bao dé xuit mo hinh hop nhat ngudn dit liéu song ngir tir dién gidy Hré-Viét,
Co-Viét trong xay dung cac KNV song ngir Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, Co-
Viét.

Mo hinh hop nhét ngudn dir liéu song ngit duge thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1. M6 hinh hop nhdt nguén dit liéu song ngir

Viét-Hré
Hré-Viét

4.2.1. Hoat dong cua mo dun twong tac Hré-Viét
e Dir liéu vao:
- Tép tir dién Hré-Viét,
- KNV tiéng Viét,
- KNV tiéng Hré,
- KNV Viét-Hré
- KNV Hré-Viét
e Dir li¢u ra:
- KNV tiéng Viét
- KNV tiéng Hré
- KNV Viét-Hré
- KNV Hré-Viét
e Trinh tir thuc hién

Budc 1: doc dir liéu trén mdi hang trong tép tir dién Hré-Viét (tir tiéng Hre,
tap cac tu tieng Viet, tur loai va cac vi du Hré: Viét).

Budc 2: kiém tra tir tiéng Hré trong KNV Hré, néu chua c6 thi bd sung vao.

Budc 3: doc chi sd cua tir tiéng Hré
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Budc 4: tach tur tleng Viét trong tap cac tu tiéng Viét doc duge ¢ cot thir hai
ctia hang trong tép tir dién. Thue hién 1an luot cho mdi tir tach duoc:

Buéc 4.1: kiém tra tir tleng Viét tdch duoc trong KNV tleng Viét, néu chua c6
thi bd sung vao va ghi chi cho viéc xac dinh tor mdi duge bd sung vao KNV
tiéng Viét.

Budc 4.2: doc chi s6 cua tur tiéng Viét

Budc 4.3: trich trong tap vi du cac vi du Hré:Viét twong tng vai tir tiéng Viét
da tach duoc ¢ budc 4 trong tap vi du doc duoc ¢ budc 1. Chuyén vi du
Hré:Viét thanh Viét:Hré.

Vi du Hré-Viét: “Gu d’ruh Hré ta 1éu d’ha ra ngot: C6 gai Hré hat ciing hay.”

chuyén thanh vi du Viét-Hré: “C6 gai Hré hat ciing hay: Gu d’ruh Hré ta 1éu
d’ha ra ngot.”

Budc 4.4: kiém tra bd ba gia tri (chi sd tir tiéng Viét, chi sb tir tiéng Hré, tir
loai) trong KNV Viét-Hré:

Néu chua c6 thi bo sung bd ba gi tri va cac vi du Viét:Hré c6 duge tir bude
4.3 vao KNV Viét-Hré.

Neéu da co thi kiém tra cac vi du da trich trong budc 4.3 trong tap céac vi du
tuong Ung véi bo ba gia tri, néu vi du nao chua cé thi bo sung vao.

Budc 5: quay lai budce 1 1an lugt doc dir liéu trén mdi hang trong tép tir dién
Hré-Viét cho dén hét.
4.2.2. Hoat dong cua mo dun tuwong tac Co-Viét
e Dir liéu vao:
- Tép tir dién Co-Viét,
KNV tiéng Viét,
KNV tiéng Co,
KNV Viét-Co
KNV Co-Viét
e Dir liéu ra:
- KNV tiéng Viét
- Tiéng Co
- KNV Viét-Co
- KNV Co-Viét
e Trinh tir thuc hién

Budc 1: doc dit liéu trén mdi hang trong tép tir dién Co-Viét (tir tiéng Co, tap
cac tu tieng Viét, tur loai va cac vi du Co:Viét).

Budc 2: kiém tra tir tiéng Co trong KNV Co, néu chua c6 thi bo sung vao.
Budc 3: doc chi s6 cua tir tiéng Hré

Budc 4: tach tir tiéng Viét trong tap cac tir tiéng Viét doc duoc & cot thir hai
cua hang trong tép tur dién. Thyc hién lan lugt cho moi tu tach duogc:



Budc 4.1: kiém tra tir tiéng Vi¢t tach duoc trong KNV tiéng Viét, néu chua co
thi bé sung vao va ghi cht cho viéc xac dinh tir méi duge bo sung vao KNV
tiéng Viét.

Budc 4.2: doc chi sb cua tir tiéng Viét

Budc 4.3: trich trong tap vi du cc vi du Co:Viét twong Umg véi tir tiéng Viét
da tach dugc ¢ budce 4 trong tap vi du doc duoc ¢ budc 1. Chuyén vi du Co:Viét
thanh Viét:Co.

Vi du Co-Viét: “Tamoi Kool ép e rét hmat chéék?: Nguoi Co cac anh c¢6 thich
danh chiéng khong?”

chuyén thanh vi du Viét-Co: “Ngudi Co cac anh c6 thich danh chiéng khong?:
Tamoi Kool ép e rot hmat chéék?”

Budc 4.4: kiém tra bo ba gia trj (chi sb tir tiéng Viét, chi sd tir tiéng Co, tir
loai) trong KNV Viét-Co:

Néu chua c6 thi bo sung bd ba gia tr1 va cac vi du Viét:Hré c6 dugc tir budce
4.3 vao KNV Viét-Co.

Neéu da co thi ki€ém tra cac vi du da trich trong budc 4.3 trong tap cac vi du
tuong Ung vé1 bd ba gia tri, néu vi du nao chua cé thi bé sung vao.

Budc 5: quay lai budc 1 lan lugt doc dir liéu trén mdi hang trong tép tir dién
Hré-Viét cho dén heét.

4.2.3. Hé thong quan Iy kho ngit vieng

Viéc chia s¢ KNV cho cac hoat dong nghién ciru 13 diéu can thiét. Bé quan 1y
dir liéu trong kho ngir vung dé tai tap trung giai phap sir dung nhimng loi thé cua
viéc st dung cong nghé Blockchain muc tiéu tao lap mot nén tang chia sé, trao
ddi dit liéu an toan, tinh toan ven cua dit liéu va chét luong dit liéu. Blockchain
va cac cong ngh¢ dugc cung cap boi blockchain co thé giai quyét nhirng thach
thirc nay. Hé thong quan ly kho nglr vyng lam sao dé co thé truy cap kho ngir
vung duoc xac nhan bat ¢ luc nao, co the su dung dir liéu dé luu trir. Pong thoi
cac chuyén gia ngon ngir dan toc thiéu sé c6 thé xem thong tin luu trir trén hé
théng, khong chi 1a tra clru tr vung ma con ca qua trinh cac muc tir dugc cap
nhat cy thé trong Blockchain. Viéc chia sé kho ngit vung cho cic nha nghién
ctru tiéng DTTS néi chung va tiéng Hré, tiéng Co néi riéng dé dang.

Blockchain la giai phap phu hop dé gop phan nang cao chat luong KNV dam
bao chat lugng cac muc tir dugc cép nhat vao KNV.

12
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Nguoi quan ly KNV
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Xem kho ngit vung
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AN Y

Cap nhat kho nglr vung  [<—»>|

Suna nsu o

Chuy'én gia ngbn ngir
DTTS

Hinh 1. Kién tric viéc dam bdo chat luwong cdac muc ti dwoc cap nhdt vao
KNV

Hinh trén 1a mot cach tiép can ddi véi st dung nén tang Bao mat, dam bao
tinh toan ven cua dir liéu va chat luong dit liéu cua KNV. Tat ca cac thudc tinh
bat budc khong thé duoc dap ung bdi mét co ché. Pham vi quan Iy KNV:

- B0 dir ligu: 1a dit ligu thyc € phai dugc chuyén cho cac chuyén gia ngon
ngir DTTS. Nhimg thach thire lién quan dén viéc chuyén dir liéu thuc té 1a cung
cap tinh toan ven cta dir liéu va truyén an toan. Mot loi thé 16n cta viée str dung
blockchain 14 né ¢6 thé duoc st dung dé cung cip bang ching gia mao vi bat ky
dit liéu nao trén blockchain 1a bét bién. Do dd, tinh toan ven cua dit liéu c6 thé
dugc xac minh néu né nam trén blockchain. Mot kha nang 13 luu cac dau thoi
gian cua bo dit liéu trén blockchain dé chiing khong thé bi gia mao. Dir liéu s&
duogc luu trir trén blockchain nhu thé nao va no s& duoc chuyén dén chuyén cho
chuyén gia ngon ngit DTTS nhu thé d6. Viéc sir dung blockchain dé truyén dir
liéu thuc té co thé hiru ich theo nhiéu cach, kha ning trién khai s& 13 mot phan
trong cong viéc trong tuong lai.

- Chat luong dir liéu: chuyén gia ngoén ngit DTTS c6 thé kiém tra chat luong
dir liéu ma khong can xem dir liéu thyuc té va nguoi quan Iy KNV ciing khong
thé xem yéu cau cua chuyén gia ngon ngit DTTS. D¢ kiém tra chét luong ciia bd
dir liéu, mot chirc nang dam bao chat lugng KNV duoc dé xuat. Chirc nang nay
st dung thuc hi¢n kiém tra muc tir dugc cap nhat trong KNV.

5. KET QUA THU'C NGHIEM

Viéc cap nhat cdp nhat muc tr vao cac kho ngir vung thong qua bd cong cu
hop nhat nguon dir liéu song nglr dwgc dé xuat xay dung thé hién trong hinh 3.



30 Hop nhdt di lidu song nqif S

Chon tir didn Hra-Viét | & |
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‘ Hop nhit ‘

Hop nhét tie dién Co-Viét

Hinh 3. Bo cong cu cdp nhdit muc tir vao kho ngit vung

Két qua, cadc muc tr duoc cip nhap vao trong cac KNV sau khi thuc hién
chuyén lan luot cac tép tur dién Hré-Viét va cac tép tur dién Co-Viét vao modi
truong hop nhat, dugc thong ké trong Bang 2.

Bang 2. S6 muc tir dwoc cdp nhdt vao cac KNV

M6 dun twong tac
Kho ngir vung N

Hré-Viét Co-Viét
Hre 3.020
Hre-Vietnamese 3.971
Vietnamese -Hre 4.345
Co 1.042
Co-Vietnamese 1.957
Vietnamese -Co 2.112

6. KET LUAN

Trén co sé dinh huéng qui trinh nghién ctru xtr 1y tiéng DTTS Hré va DTSS
Co ¢ Viét Nam. Cac KNV song ngir Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, Co-Viét dugc
cap nhat tir mo hinh hop nhat nguon dit liéu song ngit tir dién gidy Hré-Viét, Co-
Viét duge dé xut.

Cac KNV duoc xay dung la co so ha tang trong xu ly tiéng DTTS Hré va
DTTS Co. Twr c6 s¢ ha tang nay sé tiép tuc phat trién cac tmg dung nhu tra ciu
tir vung, dich van ban, kiém tra 13i chinh ta,

Giai phap dé xudt c6 tinh thiét thuc, vi d3 gop phan kh:élc phuc nhitng han ché
trong cac KNV song nglr Viét-Hré, Hré-Viét, Viét-Co, BDong Viét ma cac nghién
ctru trude day chua thyc hién duoc.
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